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Abstract of EP0365431 

A method for transmitting modulated waves 
simultaneously using a plurality of frequencies 
comprises successive steps of transmission of 
symbols for a duration T + DELTA T, two 
transmission frequencies being separated by 1/T, 
T being the useful transmission interval and 
DELTA T being the transition interval. 
Synchronisation signals are transmitted enabling, 
on reception, the sampling of the signal for useful 
transmission intervals of duration T so as to 
render orthogonal channels corresponding to the 
various frequencies. 

The invention applies to the broadcasting and 
receiving of radio and television transmissions, to 
devices for receiving analog and/or digital 
information, to telephone communications 
between exchanges, to telephone 
communications between radio telephones and 
communication stations, to radio communications 
between terrestrial stations and satellites, to 
communications between satellites, to acoustic 
communications in air and/or in water, and to the 
construction of local computer networks. 
The invention is particularly well suited to high 
fidelity radio transmissions as well as to high 
definition television (HDTV) and/or digital 
television. 
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> * t«T 9 trxieti*B«io«. rioii^ Irion , urioir^ 

X li SAD **7©*AtEti«l**<«S*tlTl.**. 

* * V 4 V 9 * » tt , IU E ft T S I rtOT KUXlCtfCL* 
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tt T * b > X«2oEl±0> t 'J ?XJ*«tt3ft*C 4* 

^ tt r * 6 . 

-*>*?H tHt«, E tt tt* * W f 6 tt« 111 tt, 

*rt,**7i 2 b«n»n-cM. s>-*;'+.?h tt. **? 

■< ^ 7 8 t «-«*LTfE1ttt^**f*»*7ll K tt « * ft , « 

*e« a « mi* , ttajhstif-mfjiiini ^ * ^ 

«*tf»«:r-U**tt©tt*«fciM::«ttaft*BttKM*' 
**?A-i:«i;Tftt S hs t »/-rvtm tt, biiki*« 

/ x « < * * /m * bf , htf>JHff*fiEw^*c4*Rrtt 
fct-a. f-tvtm <* , m >ju * e a t t . ie « t* 77 
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y t III tt , ? 4 




fltt *f ^u;t[|| Ktttttt 


# * tt tt U , ▼ /l> 


*■ 7» u * * 


ru ©«*ttfcttra©x<<r*> 


/ * *u m c 1* & . 




^ -9- 1*1 tt . tt * , 2 o © y * 


•J > # t 1 o « 


* n » £6 


JIT t ©«©«|R*wrtti£** 3 




+ -e * « . 


* o » «fe n 747 » , fl A tfifi 7 - 


'J x t I: J: ? t 








• 






© »£© iz 


»fc#||** Q tt, IStttt ^ « « 


* * tttt MI rt ic 


* ft x 


fc* 6 o w n * co -tf a tt , v * *"? 


i' ? tin iw » « 




tt 18 # * r * tt ■ 711 ©«B1tt 


tt *t tt * 4 „ X tt 




18 4 K±-»Tfr*>ft*l5tttt77* 


w-r 4 tt tt Ml © 


T K 1/ X n 


ttfc J: T »<f * ft * . 



H IS t? tt , 8lIc0lHtt^?jt«rtt © 1 o © * tt tt 

* ft * # BMK#aft4*tt«T?tt, (3tt|^«lrt4K 

■ 71] « „ 4 o © y « tf /< > * niU II I K VI1K >IH«*r 

« • tt * © y * *< > * i* , fltir>-r^m * * is tt t 



/ tt i& * * * l/« * * 


tt 6 . 


tt * 1*7 i 1 U 


ltllOJiH2'3 


^ T (I 9 t 


tt 




, tt*attttttttK&*'Tff*tK 


©y*y tttb 


U * - 


!■' i: * U , C 


ft t tt IC s tt A. 


n 1- « C 4 


*< 


^ tt r * t> . 


*fcBHi:^Sfti J;^ l;> * W tt 


tt*1|||, III)* i. 1 tt 2 


© y 


* 'J ^< > ^ *< 


tt i& * * - K c * 


tttt t to U 


T 


fttt* fr S = 


i:*<WttTr*D. XttXfitttttt± 


* ■ te->TBj«r*m* 


* > z 


ft ft © tt * © 


P5tttfjU©/=a4>lc 


is « « k 


tt 




<B » tt tt V , 1 "3 CD > 




> * © «f 4£ tt 


a t ft * c i a< bj 


Stttttt 


-t 


ic tt tt * K tt 


tt, t Q t I: K C t ft 6 


ffi tr A 4 * tt 2 © y % *J 


^<>^©^i*i*ttdj 


Li<> ttGHttB 


ft « . c ft 


t 


tt tt H ttic , 






* a> r 


- 9 * fltttf 




± *c tt t» "C 


it 


. K i o (c a tt 


* ft 4 J: -5 is tt tt^tttt©tt«^6 


* • 








ff ft « c 


t 




0 


B L T T tt . E tl *B 77 * 


nt « 


ttKTU ©tt 


2©tttttt«<«S 


B tft© tt 


S 


ADKtte 


Ult i , tf HI 7 * A * 1101 £ * H * 


ft * • « I TO IE tt tt* 7j * 


6 


Kuril tt , 


2 •=» © > * V >« ^ 


sunt, 


7 


A * 9 JUlt 


* tt * tt 1114 £ * 74*?lt0$£* 


Mill, f 1 1 ! tZ It * tt 


* • C 


© tt ft Kl tt. 


«/ - y > * M 4 « , 


tt U , Z ft 




tt A W ii tt tt 


* ft X \y 4 , lABUKMillol 




T * -fe 


* (Dim - 


*r v * TT * « „ tt 


2 © A ft tt 


>• 


B J fl 1= tt B tt 


*ftTV>tt<.ittft©A«ft}tttti:tt 


-»TCft*©2-P©y* 


U > 


^ « , r - * 


© HttK tt L/l 


tt * ft X ^ 


* 


0 




i&**Bjttivr*. 








BUT tt 


i 


tt tt & ft * ^ 


»m#©«^©/i»cD»tt30Z ©tt 


BiliBlTfc©tt&u 


tt , K 


tt tttt * - * 


© tt tt £ a i i a 


2 ©tttttt 


*< 


# ft « . 




» & # q t * ra * is §t » 


* ft * 


• 




« tt 102 




, tt 1 © tt ^ 


eiiBittt2©«6»j:ni*ttt 


*»W^A*ttttTtt 


, tt « 


tt tt tt tt tz tt 


#««*©*■* 


C ft £> © tt 


^ 


s tt m ^ i & 


l dUKinncff « s ft r 




h . tt 


A. tt tt tt tt ft 


«ttni«tt^r« 


* • 6 It tt 


Of 


ii ii © tt n i* 


tt a © a & b nfli © m i ©Aaett 


» ft i: « , B 11 t v i ft 


* A ■> 


IS » tt tt W IC 


ttttttttttJtlc^ 


tt * ft 6 . 
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*■ / jo & tt 1/ 7 h**fr*«MU*li&LX, tt tt tt fi 8 U0S 
<0tiiAi:&l(UU>e, o T , It ft & tt 0 I H © H » 













ft * 2 


^KBSIIIUIIII^ B**ftxn«^tt-© 




A <*s — 


^ c a t t n n (b 8 


n« c i*<ff*jrfc 4, c * r 


tt S 


Milt 


unit. * * * k *» 


I'TllltkO* £ « a * tt 1= 


1- * 


© fC + 




« • 


P 


-< ^ 


- * <* , at * * * > 




ft * 


ft X V 




• 


1 


-3 © A 


$wtii, » m j o i 


I* * * 3J*>*ttttT*«« 


a 


14 e S3 








a •» x 


i 1 HZ it . * «0 A 




w -r 


4 . K 


« s n 1 1 t 1 1 in* , 


fl6BIIIl£ 1ID7©>* © tt 1 


© A 


73 l= « 


tt * n x v» * . <& * 


7 4**llOS±l!IQ0«*lt* 
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OHCBI*nti»6, 7 4 /b^lnUlMlli, t»t«fll!ll 

<r e 7 < * ? 1 1 1 1 % 3 1 » 6 , )!0i^d^cei*m. 

s* m * ft * o k iso a. k m tt , ftrioa&BisiitJiz 

oft^SIJtlt tWt« , »<r8lI01<fcniT£©ttJ:>Jtt. It * 





x » 






» tt S 


ntt»i, s u c a m * n * 


r * 


a 


X * M x I* , * # 


8 Mil 


£ HIT t © tt 1 © A*? tt , ^ 






nti t mi* a a l 


X. AD 




■ tt 


* 


ft r n « . 




*ttttl= * 


n m 


K 


*V>X*«tt©>* 


A - 




£ n 


C 






« a - 4 v r « * * » 6 « 


a o 


X 


, w 


S / 


xtt&mamm** * c * *« 


<g 


Tf 






03 III: tS * * ft « XK» 7 


i* , 


T 


*ortttt**«* 


ft * , 



*T*n-.h*ia«*ft, h/^uxxntc, * * * 

vi i= * l ■ a * « i i 4 * **j <ort«o{ito*«i«ii 

< ^S«im^f t « 2 oOHttft l A t l„ *< « * * ft * « 

fl * I* AIM* At A 0 l!4B« ^ * * li, tt ^ X SI fll m IS * V* T tt , 
JQ A t& I u 4 f j i t te 4 : i i; J: . t I fc £ I, i * # * * 

* s. b#VUv**m ~ :* X I* * « a 1 1 t 1 1 * * » 4 c 
t <; i •» r , tt»ti*, *«ttjic***cft*o*ttft©«* 

tt^a»<*i<» ^n*, « <t * u * n x i* * NtKittR 

1 4 £ l B ti:l-30«AB0*tVif)t4l;**tCU 

* r> x . a i A - i, *<tt * « 

*«^i:i68I»lo«ijl»fn:tt, 5 I* I H H ( K * L < * 
f A i* j, *£>;iHt*fi*a«$ft*. 
B M X tt , *ttWo*tttt«lo«*tttt»ttjttB*«#a 
ft 5 . amcBM«ft*ftltfft** JUT >f 4130 
III ft # S 41 t % tt* 7 < * * I! fc . bjr«»*«bim 
B A « 411 Ti , ««7^MI1I4, 4DX tt B 4 I I J t , « 



iE 3fc f fc tt S 4 1 S is a tt tt ■ 4 1 t . « «S ft tt a 1 5 0 i > a tt *3 
tt«ft«KIH i , *5*»fi»4Jl 4> if - * tt tt tt M 41 A , 

WtfrQlBIDl 4, AftQISIOS 4> fill ■ <5 t % «#«ffitt 

Iilittti. 

7 y f t (hi4«Bi03 CA^rt:*«*nrv»*. ttllS 
5 6) Otfa^l*. «A«4lOttlOA*Utttt*ttT^*. * A 

tt 4 1 cd £ ft ii . #«7^H!OA^i:ll*i<iri>i. tttt 
7 ^niofi^tts 1N9HI oA^c*«*nt^«. « 
tt B 104 © tfj li . - 3» T tt , »^a4tl?<OWl©A^lc»tt 

*ft, tt^r-ei*, fittWttMtttattus ©A^jic«tt*ft-cu 

B»ftJ»ttWE8SI0S tf> tfd ^ U „ «««!!( © *J » tt « A 

^4cttRdftTw«e. «ftoiin©tijftii. mm v < * 9 <m 

O A 7J i: 8 « * hT ^ 5 ♦ W 7 < * ^ <!ll© tid ?J 14 , IDfttt 
S4US©A^F=»tt3ftr^*, ADtttt»4IM©tt^4*> * It 
*(ttttlll ©A*Utttt«ft-tri>«. W«S2fttt«4ll © w 

*«»nioA»c«K*nx^*. tt ■ « * 4*<o tb 

44, — » r tt . m *fr EJ 4 0 I ©A27litttt*ft, tt^Ttt* * 
-*tt»ttat49©A»CttttSft-C^*. ttttDSBIOI ©tt^I 

i*. *4 m b a 4i© a ■** t a « * n x v» * . &&ttttiii ©m^ 
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tt. MffKHttBiKOAfticltttsnTft, IffHttSRlli 

«ta^i*. m * w m « a no \ d a. m a a n x n « . 

ft SB ■ U© * 1 (0 tb -h it , ADftMSJIM*. HISftMIIM 

ft -C ^ * . *--*fta««4J©»z©tfi;*7tt. « * ft fi s n i 
t«n*nrv»*. *-***ft«ii©ft3©tfiatt, a a* 
«o no icttusnxi't. 

*«em it, r > *• He * o r *a # n * nr * * m mt 

* . ««!RM!M lS*-»Cft**ftexaa{|<tfc*lC?CE 

otic* * scici^, a^ou u 

«T * it « . 

s<id*.tc&#**i6&ft«tt*ic»riTjis?*«flr | »ev 

»>»<C£*i!J«tc*-* 0 7 <**4II*» *]&*«*: (lit) 7 
* ft 9 ifl t tt „ 9»*l»08iOJ C«»«DT7, * « ft « tt 

«#©*«**? snnmsidt i*. «hbiu © & * k 
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SO<oftSfb«?ttK:r«ltt««IB4 <c *f * A ftf ft ft *ott X 
©*:*©. W * © ft « © JF*tt * * 4. * . 

m&mu\nts *m**om tz * x * jl * ft * a * 4 « 

ft 9 6 H lC*oTi«aaft*fI#±©W©<)tt»>*»£a* 6 , 

turn, x« * h*0aftut>*a*MiR-r*. 
a d k ft 9 41 1 1 it . «#©f»* y^A^y^^ytfrJ. 



R-Cfc*. *K£ft(Btt4JJ *<. 


* ♦ * * ra © ? 




- * © 




* • C 7 L * 


O * h 


- * tt . 


ft A 1* , »*©-«#*««** 


« # ft * =x - CO 


tt * T 


* 4 U 


tt *< * * . * 5 C ft % tt . # 


K ^ 


- > © 


ftflr© 


raic»m«ii « a * <t 


M t (1! tt > >< 


* - > 


Bft ft 


tfnaB*^rr*a«^tf, * ft « 


> ft XS 7 « # M 


a * n 


* (i * 




* + 6 . B ft T 


+ & T 


©a - 




# ft ot * n * a 


£ tt . 


c ft & 


©*>r*©*ttaia-a-e** 


. £ © c it „ 


* fc * 






* a 6 s ft m a, r © 


ra © a 







z n i: it m mm iz % z © 


fin ©ft. 


ft * tt « tt 2-3 


© 


-^>r^*<trt^ffl-©afliJWfaj 




i> 'i v>4 n * : 4 




^f. 14->T2o©*>7 < ^©ft 


& . a 


B» W BE ft O ft ra 






» h flft 


U9tfn«) © 








II 


fW«t^«ft>ft* p ^ D ^ _ 


t 51 9 IB 










ft*x*fl©»a 




tt»*Sft s Xtt, BB M t a w # 


ft « ft a 


M o i ^ i: a t 






« JD * 6 


ft 6 . ft I © * * 


IS 


tt. affWlffloftWar tt, Nt« 


* ft * c 


t tun * l v^ix 


3-©eniiwj:ob*f^ct 


«r « x 



**• ^«x3-©m4rt > « W A T ©atFJHNTIL© 

ft2©»#cii, «»«ra©»ajiiftift^*flr^*t»VN±i/5 
ft, #*T-«*»a»wnn©38i&a#icai;t&ft* 0 c©n* 
©ftii«tt % mw«ft<i«i*ifeff/<^-^©«*©w«:, c 
©*?T'<*- ^©E*t^rifiicr**K*a^,e»tr*, 

nansutt. «*©f-**^*c«*r5fli^©»ft*tf9. 

BtBBft*ft*ftliftT;« % *©«»!* ^< H/Vttt, ft 

4. if. «*7-u*«ft©it»«fc>6<»ft B *<eiBi ft n*. m 



* 7 - y x k m (rm © tt- ft © ^©fta«<ft ft * tv « r 4 *< 

W W T 6 « L**L» ftX.ttftatt«d»»©a«lcJ:or 
l/T K*t#ftSft*7*o^tfftw. ^R^©«»^^ftttL 

fcftffftfcfj^tt, -^rrttft^Httici t»»*ft, ft^ 

Tttl?" - tfWftUflMllCftto* ft« e 

-©awiai«5«u aiwa^^ftWL/taiEm^xtt^x 
i-«#ic»^v>x. *««t<5»iiTi, *«»#©ft{t»?y« 

H i * ff 3 . 

»-*»»»i<m, «ffl«©«^<t>a©u©nftft^. » 
»fti-aorai«M©raaftt*<f*5, wet -kmrmiii 

tt, 1*4 4(11 il;ttLTra»(lt%ftl4t, c ft 

«K*ftaa4itt. ^>yy^^attat> in* a aunt, * 

HI itcftttt«. 

»«fIBMl irJ:^riEaft;*ftte«#ttv «£ttftlftt 
ft ft 6 ft & . 

RSittHt tt. B 7 © e © J* 1 4 30* 88 ^ * * 5 ft 4 * * , (£ 
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<z> * 41 « it , ttl'tiSKfcHLt, j**«t«lc*tt6ff#«S| 




» ^ 4 1 v. p« *t T v • ^ ii- K V • 1 I IS > 




*E*t©fc * * i 


^* * i <^ ^ " r «a v ^ ^» n v • • 


> t * * * « . 






m 9 <d m k \t , *«7^^nt, «i9in t , i^bii 


* * r * * & a « n 


4 5 It . £B£dft«fea*<V4izttLTiT 


t . It*? < A, 9 K\L , 5j K * if « 0 U4 t , S A ft If ft ft 


3. « a tf f n; a 


ft * r it n aihk utj, * * y ^ ^ « ^ 


015605 i , «HM!!t, fldSUtU, «*7<**<lll 




Tc-f** ■ « £ II r ;i< * X a * a « *nc 


t , fi«7 / fl,? MIU, <HS » 8 II It i , USE » S 4* II 4 . 






M B I 4111 t , H ■ IIM& . Hflttin^ w 




* 




97 BR) 101 t, «SEanilt t, ««ffilttll^, f a * 7 


m W ft « » K 4 j It 






V8S49* 6. *J*»*ttK40L fc, f - u<*f»ttIUt, ir 


w« ai ■ 46i± , * « 




nfc«-*<D««*Bj»K*-*, « * */ « 


/iw m 9 4 1 1 j t * * -r * „ 


8 I o ^ >f y li , £ 






7>^^<o«ii«08H ©A^scftttsnri**. it a a 


& « a n * . « * # 




fkrw**f*©i*aii«, 4* K * a it v 




x » ? ? * h x * y 




> 4 * * Kxtf-A±*ttH*n**6 




9. * a f - * © a* 


43 


«> » £r Kit , *«>*«f«ffl»Kttv * 


* H © & *Mi . It tt B 6 0 4 OA»C»RJ tiT^J, *t <■ H 






-e * * . ^-^aacoMi^jctt, « * *j 






n 












i:iti*4irir'«, ecn pj ««@«ijs © « , hid 


B 9 -C it * * R VI 


li 




(14 ©1 1 ©«(HB»A7JKttl»S 4VX^ t, ft ^ t (I 1 T (0 tB 



77 <± , fi * 7 < A-n»lloA?3i:»tl*nx^i. a 6 S 4 B 14 

(IlKOffl^jtt, im » B U19 co A 7J t: !* ft * H X W» * . tt«7 
<**4tlJ©tli;*Mi, i»K*Bllll<D ATJKtttt* ti r *» *. 

v>*. si a 4s it cp tb ^ it „ nt«{tainti©A^<:itR 

»nTC>«. W A & <fc It ■ 4 t ! U 4lSt0tB^ll, fftH«di<l(0 
A*lz»***t.TLi«, ttH»K4l<om^lt. Hi «r O tot 4 0 1 (Z> 

»«(i »a^tt. St JE « K 8 o : ©A/7lw»*l*n-C^t, 

SS ■ 6 0 J O ft 73 It , WN«ia]tftli©A7Ji:ltll»4lTOi. 

mssditico » i to tfijj it, io««aui}sc;(si{i, kiss 

4tSS«4IU&^4l?24, »««|1(U. W^f®W6 1l 4. &ft 

B9l=»***t**»«TMl> ^/OISB^* 
t-rt:«»»|j)(Sa?jta^iri||Wi:«ttS4;4, Iff 



m7J*<> */I9I8IIIIOA7]c, * ft S « (U<D m 2 <D A fl t 
C»«S*tTV^*. »«94S19<0Eb^(i, n&S<iH<D«2<0 

AAi;tt«snn>4. BBdicEDM»n&K«-e(t. k « fit tt 
ti b»« 4 8**, 7 - *; ^ IE » <p rt * o ^ a <o sa * * « c 

(tfT) Cfr>KOtl6<0«iTfctCt*<*WTJbi, 117- 

yigtmTArftfXAtt, 2«Jl*i:»lv«(Of v7AC» 
l=ft s «<0> S12 I 0 2 4 OH CO ^ X«JMI4B<0^r*A 

»7 - u xsc»ottjKofc*o«>ti*fl*ittjai8x ttrn mmmn <t 



m * n <i ^ n tx <c * fx v» . 

Hmrit, *e?aatoi ouoxii^^nt. an© 
aa«> ^neiiii * ft a a in hfftoiivr 
•r * * » © a a j 1 1 * v - * > ♦ i u ^ ^ ^ f ^ ( 

# a a a 5 1 1 i* , 
su-oaai*, -»?tt»fl;Kijii B»a*ti, mxxu* 

* & c> * * >• asm icsnitvxv^o a«acfyx has 

a a a a s 1 » it. c © * 

*Kflr***#r&e?**haii5ii K^vxai?, - a t a a 
a * * ? <t a a it? ©*<=*»>&*, **i.ffl#<D*an** a 

<* & a a a s 1 1 1* , aanij!ii©6 + jcfeb> t 8 ^ /n: *» im 

* + * * * * * KI«<0tl6l:«!jgT6<l4 2i* 

rffl'tMj, si © ifi a a m -c \± , * x h » « * > * * * 
mi v^/nc*^«»atta<o^t*/u*r*c «i#t t z 4 * 
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* s n * z ± #*sn-c * « o 

aio*a«Ttt, *fl9)l:i:6fl||a, »-<DS«ic«t 

ttcHiBfttR^ : t, xii»a»a«rtfflsiioa«^5,wi9 

**WKA*i2o«j5«tli, Sfflittltt«»lliqie 

*j»«*^a*cr*a^ic a*******-** k © - a # 

t*-t^«««fcliC|IMT6C4*'B{t8 1!*«, C <D * 

- * a a 1* * a * 1* , f7bn6«(io^'< 7icRt«<ff«9 
«. a 4. ** *>j m * it , f ^ai^&ftniBiftffi:t!)Q»j(. 







a * * n 


r n « > © * ic * * * 






a a a a u 1 a , a * 


tfaao^A-^^fp^-vt, 


5/ - *r > 


* us K*->T#aan 
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l» . a * U -9- * h <B * ft 
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^ li > W - 0 7 * <J X 


^fctt^raaa^ftaat 


0 * » 


* * # e. n * fie^rco 


: 4 11, «flf#h«|f^i:« 










k a a si 


1 B > # f X h f r * A fc *i 


v» -c a a 




• *9r&tf7-A httlSU 1* 





cneottif*? h4»«4i:iifviT, myfs^f x htti 

^ $ttfl'/7 h4«t4««St4. awttit, a 

*.tfas*ratt-?*6c t # w a -c fc * . 
*8*aax*-r» i> * a * * * ^ 1* > aaL*:tt«Rtf 



t x 






* a m t 




c t £ *,B*Tr fc 




c © » a am a xt & m m m 


it 




it 


a * tiSdifr * 


m m 












* « 




> 






aaaaa*©* 


a a 













a a r x a a a t * * r ©«aan©&aaiku 

- ]n± * a aft is am * ft * . l * l * e ® * © a a * * a * , 



*56^uii»to*f«<iK^fl-cii, * *j t= a a a a s t ~ 

van. Aoatttto«tt*<, itxc^t, nAtmmfiic 
a ^> x »« * n * • 
KK-awictt, *njttm»c>/xtta*©*'***-fcKtt 
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